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   کدام گزینه، در ارتباط با انسان درست است؟ 

 تواند از هر دو والد به فرزند منتقل شود.  ( هر جهش ارثی می1
 شود. ( بنزوپیرنِ موجود در دود سیگار بدون ایجاد جهش منجر به سرطان می2
 یافتۀ ژن هستند. جهشهای تودۀ مورولا حاوی نسخۀ های ارثی، همۀ یاخته( در جهش3
 توانند به نسل بعد منتقل شوند. شوند، نمیزای فیزیکی ایجاد میهایی که در پی عوامل جهش( جهش4

 طور حتم ..................  در صورتی که وقوع جهش منجر به تغییر .................. یک آنزیم شود، به 
 د.شوعملکرد آنزیم دچار اختلال می - ( جایگاه فعال1
 عملکرد آنزیم طبیعی خواهد بود.   -( در بخشی دور از جایگاه فعال2
 شود. تغییری در ساختار آنزیم ایجاد نمی  -( در توالی تنظیمیِ مربوط به ژن رمزکنندۀ3
 میزان رونویسی از ژن دچار تغییر خواهد شد.  -انداز مربوط به ژن رمزکنندۀ( در توالی راه4

 شود؟ حیح است که در پی اثر پرتوی فرابنفش بر مادۀ وراثتی انسان ایجاد میچند مورد، دربارۀ نوعی جهش ص 

 دهد.با اختلال در عملکرد هلیکاز، همانندسازی را تحت تأثیر قرار می  - الف
 شود. ( میDNAمنجر به تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای دو رشتۀ دِنا )  - ب
 شود. می ای مجاورحلقهموجب کاهش فاصلۀ دو نوع باز آلی تک - ج
 گذارد.بر روابط مکملی نوکلئوتیدهای مقابل هم اثر می  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 تن )کروموزوم(ها صادق است؟ های ساختاری در فامکدام مورد، فقط دربارۀ یکی از انواع ناهنجاری 

 شود. ( موجب کاهش طول یک کروموزوم می1
 شود. ( قسمتی از یک کروموزوم به کروموزوم دیگر متصل می2
 شود. ( بخشی از یک کروموزوم جداشده و مجدداً به همان کروموزوم متصل می3
 شود. ها فقط یک نسخه یافت مییک جفت کروموزوم همتا، برای برخی ژن ( در 4

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

شکل نسبت به فرد طبیعی ................... خونی داسی»در بررسی ................... مربوط به هموگلوبین در بدن یک فرد مبتلا به کم
 است.«

 دار قرار گرفته دار به جای نوکلئوتیدِ تیمیننوکلئوتید آدنین -ار( رشتۀ رمزگذ1
 ای )پیریمیدین( بیشتر شده  حلقهتعداد بازهای آلی تک -( رشتۀ رِنای پیک2
 اسید قرار گرفته آمینواسید والین به جای گلوتامیک -پپتیدی( رشتۀ پلی3
 ای )پورین( ایجاد شده  تغییری در تعداد بازهای آلی دوحلقه -( رشتۀ الگوی4

 کند؟ کامل می  نادرستیچند مورد، عبارت زیر را به   

 تنی( در این است که ...................« های فامهای بزرگ )ناهنجاری»وجه مشترک همۀ جهش

 کند. تغییری در کاریوتیپ فرد ایجاد می  - الف
 دهند. تن )کروموزوم( را تغییر میفام  ساختار  - ب
 شوند.های فرد میسبب تغییر در توالی ژن یا ژن  - ج
 شوند.موجب تغییر در میزان ژنگان )ژنوم( فرد می  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 بر طبق قرارداد، کدام عبارت دربارۀ ژنگان )ژنوم( انسان صحیح است؟  
 ر از مرد است. ای زن بیشتها در ژنگان هسته( تنوع ژن 1
 کند. ( هر فرد ژنگان سیتوپلاسمی خود را از پدر و مادر دریافت می2
 شود. ای آن یافت میهای هسته(های ژنای هر فرد، همۀ دگره )الل( در ژنگان هسته3
 شود.ژنی، فقط یک نسخه ژن یافت می( در ژنگان یک مرد، برای هر یک از صفات وابسته به جنسِ تک4
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 چند مورد، دربارۀ هر جهش در مادۀ وراثتی جانداران درست است؟   

 شود.( می DNAسبب تغییر در توالی بازهای آلی دِنا )  - الف
 شود.(ی غیرطبیعی میRNAمنجر به تولید مولکول رِنا )  - ب
 شود.( تغییری ایجاد میRNA( یا رِنا )DNAدر اندازۀ مولکول دِنا )  - ج
 شود. ( تغییری ایجاد میDNAزندۀ مولکول دِنا )در واحد یا واحدهای سا  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر،   

 تواند ...................«»نوعی جهش ................... در مادۀ وراثتی می
 ( تغییری ایجاد نماید. DNAدر توالی هر دو رشتۀ دِنا )    -( دگرمعنا 1
 تغییری در توالی مولکول حاصل از رونویسی ایجاد نکند.  -وش( خام2
 پپتیدی شود.منجر به عدم تولید رشتۀ پلی -( تغییر چارچوب3
 حاصل بیش از یک نوع جهش کوچک باشد.  - معنا( بی4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 انجامد.«................... همراه است، قطعاً به ................... می»هر جهش کوچک در نوعی ژن رمزکنندۀ پروتئین که با 
 ها  تغییر در چارچوب خواندن رمزه )کدون( -(DNA( حذف یک توالی از دِنا )1
 پپتیدی افزایش طول رشتۀ پلی - (DNA( اضافه شدن یک توالی به دِنا ) 2
 ر محصول نهایی ژنتغییر د -(ها ( تغییر در چارچوب خواندن رمزه )کدون3
 عدم تغییر در محصول ژن  -( عدم تغییر توالی نوکلئوتیدی ژن4

 چند مورد، در ارتباط با تشکیل دوپار تیمین در مادۀ وراثتی انسان، صحیح است؟  

 شود.ضلعی یک باز آلی می  6منجر به تشکیل پیوند بین دو حلقۀ   - الف
 شود.رشتۀ نوکلئوتیدی میسبب کاهش فاصلۀ بین دو باز آلی در یک    - ب
 با تشکیل پیوند بین قندهای دو نوکلئوتید مجاور هم در یک رشتۀ دِنا همراه است.  - ج
 شوند.در نور خورشید با از بین بردن نوعی پیوند در دِنا منجر به ایجاد این نوع جهش می  UVپرتوهای    - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

تن جدا و سپس به  تن )کروموزوم(ها صحیح است که قسمتی از یک فامچند مورد، دربارۀ هر نوع ناهنجاری ساختاری در فام 
 شود؟ تن متصل میهمان فام

 شود.بیش از یک کروموزوم دچار تغییر می  - ب  شود.منجر به تغییر طول کروموزوم می - الف
 با تغییر در ژنگان )ژنوم( فرد همراه است.   - د  باشد.تواند با عدم تغییر کاریوتیپ همراه می - ج
1 )4 2 )3 3 )1 4 )2 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 طور حتم ..................«»هر نوع جهش .................. در ساختار ژن رمزکنندۀ نوعی پروتئین، به
 ین همراه است.با تغییر در ساختار چهارم پروتئ  -( دگر معنا1
 انجامد. به تغییر در محصول نهایی ژن می -( تغییر چارچوب2
 پپتیدی همراه است.با عدم تغییر در توالی رشتۀ پلی - معنا( بی3
 شود.منجر به ایجاد نوعی رمز پایان در رشتۀ الگو می -( خاموش4
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 کدام گزینه، درست است؟  

 شود. های بدن باعث ایجاد جهش میمجاورت یاختهنیتریت در  ( قرارگیری سدیم1
 توانند موجب بروز سرطان شوند.( محصولات گیاهی به علت وجود مواد پاداکسنده، نمی2
 سود شده اثبات کرده است.ها را با غذاهای نمک( تحقیقات دانشمندان ارتباط بعضی از سرطان3
 زا هستند.در صورت تغییر در بدن قطعاً سرطان( مواد افزودنی برای ماندگاری محصولات پروتئینی، 4

 در ارتباط با جهش در مادۀ وراثتی انسان، کدام گزینه صحیح است؟  

 تواند منجر به تغییر در توالی آمینواسیدی محصول نهایی ژن شود.( جهش کوچک در رشتۀ رمزگذار یک ژن می1
 استر همراه است.با شکستن نوعی پیوند فسفودی دار، قطعاًهای هسته ( وقوع هر جهش در مادۀ وراثتی یاخته2
 ( در صورت قرارگیری دو نوکلئوتید با بازهای آلی یکسان در مقابل هم، قطعاً جهش رخ داده است. 3
 شود. ایِ دِنا ایجاد می( با وقوع یک جهش کوچک، قطعاً تغییری در تعداد بازهای آلیِ دوحلقه 4

 اسب است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر من 

 »در یک جهش .................. در ژن رمزکنندۀ یک پروتئین، ..................« 
 ماند. قطعاً طول رشتۀ رِنای پیک بدون تغییر باقی می -( خاموش1
 ها ایجاد نشود. ممکن است تغییری در هیچ یک از سطوح ساختاری پروتئین  -( دگرمعنا 2
 تری دارد. شود که نسبت به پروتئین طبیعی، طول کوتاهمی  قطعاً پروتئینی تولید  - معنا( بی3
 استر در رشتۀ رمزگذار ژن بدون تغییر بماند.ممکن است تعداد پیوندهای فسفودی -( تغییر چارچوب4

ی ها یابد، گویچهها افزایش میریز در کلیههای درونخونی، در شرایطی که فعالیت ترشحی یاختهدر بدن یک فرد مبتلا به کم 
 شوند. در ارتباط با جهشی که منجر به ایجاد این بیماری شده، کدام عبارت صحیح است؟ شکل میخونی قرمز داسی

 شود. ( موجب تغییر در تعداد پیوندهای هیدروژنی در ژن رمزکنندۀ زنجیرۀ بتای هموگلوبین می1
 شود.زکنندۀ زنجیرۀ بتای هموگلوبین میدار در رشتۀ رمزگذار ژن رمهای آلی نیتروژن( موجب افزایش تعداد حلقه2
 شود که اطلاعات لازم برای ساخت زنجیرۀ بتای هموگلوبین را دارد.می  ( منجر به کاهش نیتروژنِ موجود در رِنای پیکی3
 رِناتن قرار گیرد. Aشود تا هنگام ساخت زنجیرۀ بتای هموگلوبین، در ششمین حرکت رِناتن آمینواسید والین درون جایگاه ( موجب می4

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ها ..................«جاری(ها، فقط در یکی از این ناهنتن )کروموزومهای ساختاری در فام»با در نظر گرفتن انواع ناهنجاری
 ای در کاریوتیپ فرد ایجاد نشود. ( ممکن است تغییر قابل مشاهده1
 یابد. تواند کاهش ( طول یک کروموزوم نسبت به کروموزومِ همتای آن نمی2
 تواند افزایش یابد. های مربوط به نوعی صفت در یک کروموزوم می( تعداد دگره )الل(3
 شوند.  استر در دو رشتۀ دِنا شکسته شده و سپس تشکیل می( ابتدا پیوندهای فسفودی 4

 های جهش همواره درست است؟  چند مورد، در ارتباط با علت 

 دهد.زای فیزیکی یا شیمیایی رخ میهر جهشی تحت تأثیر عوامل جهش  - الف
 موگلوبین افراد سالم ممکن است. ایجاد دوپار تیمین در رمز ششمین آمینواسید از زنجیرۀ بتا ه  - ب
 شود.کند که به سرطان منجر میزای فیزیکی است، جهشی ایجاد میپرتو فرابنفش که از عوامل جهش - ج
 های حاصل از تخم دارای نوعی اختلال هستند. در نتیجۀ جهش ارثی که از هر دو والد به فرزند رسیده، همۀ یاخته  - د
1 )1                              2 )2                                3 )3                                      4 )4 

 کدام گزینه، در ارتباط با همۀ افراد بالغی که نسبت به بیماری مالاریا مقاوم هستند، درست است؟   

 اند. ارث برده ( نوعی جهش کوچک را از والدین خود به1
 اند. وجود آمدهی نوترکیب والدین بهها( قطعاً در پی لقاح گامت2
 کنند. روبین بیشتری در کبد تولید می( در شرایط کمبود اکسیژن، بیلی3
 تولید خواهند کرد.  SHb( ضمن انجام هر تقسیم میوز، قطعاً گامتی دارای دگره )الل( 4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 » برای حفظ تعادل در یک جمعیت لازم است تا همواره ..................«
 نمود )ژنوتیپ(ها و دگره )الل(ها از نسلی به نسل دیگر ثابت بماند. ( فراوانی نسبی ژن1
 . ( احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در جمعیت، یکسان باشد2
 ( افرادسازگارتر با محیط شانس بیشتری برای بقا داشته باشند. 3
 های مختلف ثابت بماند. های مربوط به هر صفت در خزانۀ ژنی در نسل( تعداد الل4

 است؟    نادرستاور(  شدن )کراسینگکدام عبارت، دربارۀ چلیپایی 

 های نوترکیب همراه باشد. تواند با عدم تولید گامت( می1
 تنی )کروموزومی( همراه است. جاد نوعی ناهنجاری فام( با ای2
 شود.دهد که غشای هسته مشاهده میای از میوز رخ می( فقط در مرحله3
 تواند به قرارگیری دو الل مختلف بر روی یک کروموزوم منجر شود.( می4

ای )اللی( در خزانۀ ژنی  دگره  وعزنندۀ تعادل جمعیت درست است که موجب افزایش تن کدام عبارت، دربارۀ هر عامل برهم 
 شود؟ یک جمعیت می

   شود. های جدید می( سبب ایجاد دگره )الل(1
 تواند به افزایش پایداری گونه کمک کند. ( می2
   دهد. ( در بسیاری از موارد، خزانۀ ژنی را تغییر نمی3
 شود. مینمود )فنوتیپ(ها منجر ( همواره به افزایش تفاوت در رخ4

 دهد، صادق است؟ ها به پادزیست را توضیح میشدن باکتریکدام عبارت، دربارۀ عاملی که چگونگی مقاوم 

 های فردی در آن جمعیت نیاز دارد.( برای تأثیر بر هر جمعیتی همواره به وجود تفاوت1
 شود. ط می( با تغییر در افراد جمعیت قطعاً منجر به افزایش فراوانی صفات سازگار با محی2
 دهد. ( در شرایط مختلف محیطی همواره یک نوع صفت را به صفات دیگر ترجیح می3
 شود.( با گذشت زمان منجر به ایجاد صفات سازگار با محیط در افراد جمعیت می4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«های موجود در یک  طور طبیعی، .................. توالی »به
 شوند.برداری میکننده، رونوشتهای رونویسیژنگان )ژنوم(، توسط آنزیم -( همۀ1
 شوند. ژنی محسوب میهای بینخزانۀ ژنی، جزء توالی -( بیشتر2
 روند. کار ( بهRNAتوانند برای ساخت رِنا )خزانۀ ژنی، می -( همۀ3
 پپتیدی هستند.  های پلیژنگان )ژنوم(، رمزکنندۀ رشته  -( بیشتر4

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

 دهد که ..................« زنندۀ تعادل جمعیت مربوط را نشان میرو نوعی عامل برهم»تصویر روبه
 د. ده( همانند جهش، فراوانی نسبی دگره )الل(ها را تغییر می1
  های متفاوت دارد. ( برخلاف شارش ژنی، تأثیر یکسانی بر جمعیت2
 تواند سبب افزایش فراوانی نسبی صفات ناسازگار شود.( برخلاف انتخاب طبیعی، می3
 دهد. نمود )ژنوتیپ(ها را تغییر می( همانند آمیزش غیرتصادفی، فراوانی نسبی ژن4

زنندۀ تعادل کنند و جزء نیروهای برهمها کمک میداوم گوناگونی در جمعیتسازوکارهایی که با وجود انتخاب طبیعی، به ت 
 ، دارای چه مشخصۀ مشترکی هستند؟ شوندنمیمحسوب  

 شوند. بوم دیده میهای یک زیست( فقط در گروهی از جمعیت1
 شوند. ای )اللی( جدید میهای دگره( موجب ایجاد ترکیب2
 شوند. می های جدید( سبب پیدایش دگره )الل(3
 شوند. ( مانع از حذف دگره )الل( ناسازگار می4
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 کدام موارد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟  

تن )کروموزوم(ها در متافاز .................. به ترتیب حداقل و حداکثر .................. نوع  طور طبیعی، به ازای هر نوع آرایش فام»به
 های حاصل از تقسیم یک اسپرماتوسیت اولیه قابل تصور است.«)اللی( برای گامتای  ترکیب دگره

 2  -1 - 2  - د  1 - 1  -2  - ج  2  - 2  -1  - ب 4  -2  - 1  - الف
 ( ج و د 4                               ( الف و ب3                         ( ب و ج2              ( الف و د1

 شود، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ به ایجاد بیماری مالاریا در انسان می  در ارتباط با نوعی جاندار که منجر 

 وارد شود. SHbAHbنمود )ژنوتیپ( تواند به گویچۀ قرمز افرادی با ژن( نمی1
 شود.شکل در افراد مقاوم به مالاریا می( سبب ایجاد گویچۀ قرمز داسی2
 کند. فعالیت میهای قرمز ( در بدن انسان، فقط درون گویچه 3
 ( دارای همۀ سطوح متفاوت حیات است.4

زنندۀ تعادل در جمعیت درست است که همواره موجب افزایش فراوانی صفات سازگار  کدام عبارت، دربارۀ نوعی عامل برهم 
 شود؟ با محیط می

 شود. ( موجب کاهش گوناگونی در جمعیت می1
 کند. ایفا میمیهنی زایی هم( نقش اصلی را در گونه2
 شود.( با تغییر در خزانۀ ژنی جمعیت، سبب پیدایش صفات سازگار می3
 گذارد.  ( همواره تأثیر متفاوتی بر افرادی که دارای ژنوتیپ متفاوت هستند، می4

ینده در  قابل تصور است. در پی میوز یک یاختۀ زا  1)کروموزوم(ها در متافاز  تننوع آرایش مختلف برای فام 18در یک فرد،   
 شود؟ ای )اللی( تولید میاین فرد، حداقل و حداکثر چند نوع گامت از نظر ترکیب دگره

1 )2 - 4 2 )1 - 2 3 )1 - 4 4 )2 - 2 

 شکل شوند؟ توانند داسیهای قرمز آن در شرایطی میچند مورد، دربارۀ هر فردی درست است که گویچه 

 یافته دارد.جهشهای خونی، نوعی ژن  در همۀ گویچه  - الف
 دارای دو زنجیرۀ بتای غیرطبیعی در هر هموگلوبین خود است.  - ب
 تواند پس از ورود به خون فرد، به گویچۀ قرمز وارد شود.انگل مالاریا می - ج
 شود. به علت مقاومت در برابر مالاریا، موجب انتقال دگره )الل( بیماری به نسل بعد می  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 نماید؟ رد، عبارت زیر را به درستی کامل میچند مو 

 طور حتم ..................« زنندۀ تعادل جمعیت که .................. به»هر عامل برهم
 شود.طور هدفمند سبب تغییر سیمای جمعیت میبه  - دهدها را تغییر مینمود )ژنوتیپ( فراوانی نسبی ژن  - الف

 انجامد. به کاهش فراوانی صفات سازگار می  - دهدی دگره )الل(ها را تغییر میصورت تصادفی فراوانی نسببه  - ب
 شود.موجب افزایش سازگاری جمعیت با محیط می -کندنمود )فنوتیپ( افراد جمعیت عمل میرخبا توجه به  - ج
 ثیرگذار باشد. تواند در پایداری گونه تأمی  - کندای )اللی( خزانۀ ژنی جمعیت کمک میبه افزایش تنوع دگره  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 زنندۀ تعادل جمعیت که ..................، قطعاً ..................« »هر عامل برهم
 شود. پایدار در مادۀ وراثتی میموجب تغییر  -کند  تر می)الل(های جدید به یک جمعیت، خزانۀ ژنی را غنی ( با افزودن دگره1
 گزیند. افراد سازگارتر با محیط را برمی -تواند منجر به کاهش فراوانی دگره )الل( ناسازگار در جمعیت شود ( می2
 بر احتمال آمیزش افراد مختلف یک جمعیت با یکدیگر تأثیرگذار است.  –کند نمود )ژنوتیپ( افراد جمعیت عمل می( با توجه به ژن 3

 شود. )الل(های سازگار با محیط می  موجب کاهش فراوانی نسبی دگره  -های کوچک، تأثیر شدیدتری دارد( در جمعیت4
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ها  کدام عبارت، دربارۀ برخی از سازوکارهایی درست است که با وجود انتخاب طبیعی، موجب تداوم گوناگونی در جمعیت 
    شوند؟می

 شوند. رتایه )تتراد(های موجود در هسته میجایی قطعاتی بین چا( منجر به جابه1
 شوند. ( به تدریج موجب تغییر در فراوانیِ نسبی دگره )الل(های سازگار با محیط می2
 (های متفاوت با والدین در فرزندان نقش دارند. نمود )ژنوتیپ( در ایجاد ژن3
 توانند موجب قرارگیری دو نوع دگره )الل( در یک کروموزوم شوند.( نمی4

 دهد؟  زنندۀ تعادل چند مورد رخ میدر یک جمعیت طبیعی، همواره تحت تأثیر عوامل متعددِ برهم 

 یابد.فراوانی دگره )الل(های سازگار با محیط افزایش می  - الف
 شود. شرایط برای افزایش شانس بقای گونه فراهم می  - ب
 آید. وجود میتغییری در خزانۀ ژنی جمعیت به  - ج
 شود.ی تغییر گونه فراهم میای برازمینه  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

های ظاهری انتخاب جفت بر اساس ویژگی، در شرایطی که  ها از حالت تعادلخارج کردن جمعیتبا عوامل مؤثر در    ارتباطدر   
 ............... که  گفت    توانمی،  گیردو رفتاری صورت می

 )فنوتیپ( افراد مؤثر است.نمود ( برخلاف انتخاب طبیعی، رخ1
 شود.ها در خزانۀ ژنی دچار تغییر میفراوانی دگره )الل(ای، رانش دگره همانند ( 2
 گیرد. های دو جمعیت صورت میتغییر در فراوانی نسبی دگره )الل(شارش ژن،  برخلاف( 3
 شود. تر میغنیهای جدید، خزانه ژنی جمعیت در پی افزوده شدن دگره )الل( ، همانند جهش .(4

 کدام گزینه دربارۀ یک انسان بالغ، قطعاً به درستی بیان شده است؟  

 شود. ( با رخ دادن کراسینگ اور در طی فرایند تولید اسپرم، در انتها چهار نوع گامت ایجاد می1
 ها وجود دارد.م( در همۀ تترادهای موجود در یاختۀ اسپرماتوسیت اولیه، امکان جابجایی قطعاًتی در بین کروموزو2
 ها در سطح میانی یاخته وجود دارد.، دو نوع آرایش برای قرارگیری کروموزوم1( در حالت معمول در تقسیم میوز3
 شود. ، دو نوع گامت مختلف تولید می1ها در سطح میانی یاخته در مرحلۀ متافاز( به ازای یک نوع آرایش کروموزوم4

 ایر از گونه همواره درست است؟ کدام عبارت، بر اساس تعریف ارنست م  

  کنند.گونه قطعاً با هم آمیزش می( دو فرد هم1
 توانند با هم آمیزش کنند.گونه نمی( دو فرد غیرهم2
 گونه، زایا هستند. های حاصل از آمیزش دو فرد هم( زاده3
 گونه هستند. ( در صورت زیستابودن زادۀ حاصل از یک آمیزش، قطعاً والدین هم4

 دهد، قطعاً .................. زایی که .................. رخ میر نوع گونهدر ه 

 کاهش شارش نقش مهمی در جدایی تولیدمثلی دارد.  -( بدون نیاز به جدایی جغرافیایی 1
  جدایی جغرافیایی نقش مؤثری در کاهش شارش ژنی دارد.  -( در پی اثر جهش بر خزانۀ ژنی جمعیت2
 ها نقش دارد.زنندۀ تعادل در تغییر خزانۀ ژنی جمعیت بیش از یک عامل برهم - جدایی جغرافیایی( بر اثر 3
 افراد گونۀ جدید قادر به آمیزش با گونۀ نیایی خود نیستند.  - ( در پی جدایی تولیدمثلی در بین ساکنان یک زیستگاه4

  ها داشت؟وگو دووری ظاهری متفاوت با بقیۀ گلهای هکدام گزینه، دربارۀ نوعی گل مغربی درست است که در طی بررسی 

 گونه پدید آید. تواند از آمیزش دو گیاه غیرهمطور طبیعی می( به1
 مجموعۀ کروموزومی دارد.   4هایی با ( در بافت آندوسپرم دانۀ خود، یاخته 2
 د. آی دارند، پدید می هایی که تعداد مجموعۀ کروموزومی یکسانی( فقط از لقاح بین گامت3
 کند. هایی نازا و نازیستا تولید میلاد )تریپلوئید( قطعاً زاده( در صورت آمیزش با گیاهان مغربی سه4
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های قرمز داسی شکل با فرض این که پدر سالم و در انسان برای صفت بیماری مستقل از جنس کم خونی ناشی از گویچه 
   خواهد بود؟  غیرممکننمود مقاوم نسبت به بیماری مالاریا و مادر بیمار باشد امکان متولد شدن فرزندی با کدام ژن

 نمود مادر ( فرزندی با ژن2                                    نمود پدر( فرزندی با ژن1
 ( دختری بیمار و پسری سالم و مقاوم نسبت به بیماری مالاریا 4                           نمود خالص( پسری سالم با ژن3

 کند؟ ، کامل مینادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به   

 های ..................، اگر در مراحل ساخت گامت .................. « یاخته» در گیاه گل مغربی دارای ژنوتیپ .................. در  

1 )AaBb  –  باشد. گامتی دگرۀ بارز و نهفته را با هم نداشته جدا نشوند، ممکن است هیچ 2ها در میوز تنفام -بافت خورش 
2 )aabb –  های حاصل از تقسیم یاختۀ بافت خورش، هیچ اللی ندارند.   جدا نشوند، نصف یاخته 1ها در میوز تنفام  –برگ 
3 )AAaaBBBB –  2مشکلی پیش نیاید، دانۀ گردۀ رسیده قطعاً دو یاختۀ  –کیسۀ گردهn .خواهد داشت 

4 )aaaaBBbb –   مشکلی پیش نیاید، هر یاختۀ سازندۀ لولۀ گرده، حداکثر سه الل نهفته دارد. –پرچم 

 کدام گزینه، درست است؟  

 زایی، به علت وجود نوعی سد تولیدمثلی قادر به آمیزش با گونۀ نیایی خود نیست.( هر جانور حاصل از گونه1
 کند. های ژنی افراد متعلق به یک گونه، همواره شرایط را برای تشکیل گونۀ جدید فراهم می( جداشدن خزانه 2
 هایی با توانایی تولیدمثل ایجاد کنند. توانند ضمن آمیزش، زادهمیجنس در طبیعت گونه و غیرهم( هر دو فرد هم3
 دهد که با عدم کاهش عدد کروموزومی همراه است.پلوئیدی از گونۀ نیایی خود، همواره به دنبال تقسیمی رخ می( پیدایش گیاهان پلی4

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   

 ز آمیزش دو فرد، جانداری .................. متولد شود، قطعاً ..................«»به طور طبیعی در صورتی که ا
 آن دو فرد به دو گونۀ مختلف تعلق دارند. - نازا   - الف

 آن دو فرد به یک جمعیت تعلق دارند.   -زیستا  - ب
 شود. خزانۀ ژنی دو گونه با هم ادغام می  -زایا  - ج
 اند. گونهآن دو فرد غیرهم    -زایا و نازیستا  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 


